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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Lehrbeispiel 7.1 *
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Fotodiode im Diodenbetrieb

. Ra
a
1) Schaltung zeichnen: - —1

LT1328PD 1k
e Bauelemente (DIN) platzieren: 1mA ZS Ul Uq
[-.] volt Pfeil Ose fiir Uq C) JJ
[...] current_Ose fiir [Licht “r 1V
[OpAmps] diode fiir Ul = LT1328PD ILicht

Diode im Verzeichnis [OpAmps]

[-..] EuroRes_Ose fiir Ra=1 kQ %

.dc Ug -3 4 1m ILicht list 0 0.5m 1m 1.5m

Auf die Quelle Uq wirkt ein DC-Sweep —3 V < U <4 V. Die Stromquelle bildet die
Beleuchtungsstirke nach. Hier wirkt ein DC-Nested-Sweep: List: (0,0.5m,1m,1.5m).

2) Analyseart einstellen:

¢ Analyse > DC < unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswéhlen und .dc platzieren.

3) Simulation starten: * (tiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) %
e Funktion festlegen: I(Ra) und: x=-V(a)
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Link auf LB 7.1
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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Lehrbeispiel 7.2 *
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Fotodiode im Elementbetrieb

1) Schaltung zeichnen: - a
LT1328PD
e Bauelemente (DIN) platzieren: 1mA SZ Ul o
[-..] current Ose fiir ILicht Ra
[OpAmps] diode fiir Ul = LT1328PD 1k
Diode im Verzeichnis [OpAmps] ILicht
[-..] EuroRes_Ose fiir Ra=1 kQ

.dc ILicht 0 3m 1u %

Die Stromquelle bildet die Beleuchtungsstiarke nach. Es wirkt ein DC- Sweep: 0 A < I e < 3 mA.

2) Analyseart einstellen:

¢ Analyse > DC < unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswéhlen und .dc platzieren.

3) Simulation starten: % (iiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) %
o Funktion festlegen: V(a)

BDmA 0.3ma 06ma n3mA 1.2maA 1.5maA 1.8mA Z1mA Zama 27ma 20ma

Link auf LB 7.2
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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Lehrbeispiel 7.3 *
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Vergleich von LEDs

1) Schaltung zeichnen: L

QTLP690C LXHL-BW02
Uq
¢ Bauelemente (DIN) platzieren: \, \, SZ \,
[..]  volt Pfeil Ose fiir Uq J‘w’ () o s A
[.] diode fiir DI bis D3 v D1 D2 D3
> Pick New Diode < (auswéhlen) STW8B12C
.dcUg1.531m

Auf die Quelle Uq wirkt ein DC-Sweep 1,5V <U <3 V.

o Herstellerangaben fiir die LEDs:

D1 = QTLP690C (FAIRCHILD): 160 mA /5V

D2 = STW8B12C (SEOUL SEMICONDUCTORS): 120mA /5V
D3 =LXHL-BWO02 (LUMILEDS): 400 mA /5V

2) Analyseart einstellen:

¢ Analyse > DC < unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswéhlen und .dc platzieren.

3) Simulation starten: % (iiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) %
o Funktion festlegen: I(D1) LD2) ID3)

ND1) yo2|

16ma-}

10l

z8v

Link auf LB 7.3
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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Simulationsbeispiel 7.2 *
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Einstellung des Arbeitspunktes von LEDs

1) Schaltung zeichnen: T  QTLP690C LXHL-BW02

¢ Bauelemente (DIN) platzieren: Uq
[.]  volt Pfeil Ose fir Ug 4{ () %‘; \/ %‘;
[...] diode fiir D1 und D3 1V D1 D3

> Pick New Diode < (auswihlen)

Dioden aus LB_7.3 .dcUg051m

Auf die Quelle Uq wirkt ein DC-Sweep 0 V< Uy <5 V.
o Herstellerangaben fiir die LEDs:

D1 = QTLP690C (FAIRCHILD): 160 mA /5V

D3 =LXHL-BWO02 (LUMILEDS): 400 mA /5V

2) Analyseart einstellen:

¢ Analyse > DC <unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswihlen und .dc platzieren.

3) Simulation starten: = (iiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) %
¢ Funktionen festlegen: I(D1) und [(D3)
o Arbeitsgeraden fiir AP einzeichnen: Ig (AP) =20 mA (im Vergleich zum Buch leicht gedndert)

D1 mit lg; =444 mAund R;; =112,5Q D3 mit lg3 = 32,6 mA und Rj3 =153,5Q

o D) A44mA VI)11260

nov [ 10v 15V 20v ZEV v 25V aov 45V 50M

Arbeitsgerade (allgemein): Link auf SB 7.2
Y =1IK - V(Uqg)/Ri
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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Simulationsbeispiel 7.3 *
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Eigenschaften eines Optokopplers

1) Schaltung zeichnen: -

e Bauelemente platzieren: ¢ -include 32‘25'5"") a RC.

[...]  volt Pfeil Ose fiir UD und UB 1k uB
[...] volt_Pfeil Ose fiir Ue / Sine / ﬁ \ﬂ[g !7
[Optos] fiir Ul = 4N25 (auswihlen) Ue - 12v
[...] EuroRes_Ose fiir R1,, RV und RC J, 4N25

[...]  cap_Ose firCl AC Slllt\],IE(O 116000) ac dec 1000 10 10Meg

Das Bauelement U1 (Opto) muss mit .include 4N25.sub angemeldet werden.
Auf die Quelle Ue wirkt ein dekadischer AC-Sweep mit 10 Hz < f < 10 MHz.

2) Analyseart einstellen: *°F

o Analyse > AC < unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswéhlen und .ac platzieren.

3) Simulation starten: & (iiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) &=
e Funktion auswahlen: V(a)/V(e)

VialVie)

40dB

2048+ 1350
168
10dP-

[

10z 100Hz 1z 10z Tnekz ™ 10Nz

Der Basisanschluss des Transistors wird nicht benutzt (offen).
Durch die zusétzliche Einspeisung eines Basisstromes kann das
Ubertragungsverhalten verdandert werden.

Link auf SB 7.3

Das sollten Sie selbst ausprobieren.



*hhkkkhhhkhkhkkhhrhkhhkhhhhkhhhkhhhhkhhrhrhkhkrrrhhkhhrhrhhkhhrhhkhhhrrhhhhrrhhhhhihhhhiiikhkhiidxx

* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Simulationsbeispiel 7.4_a *
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Fototransistor im Optokoppler

1) Schaltung zeichnen: - nclude 3?25.sub UCE
. !
S 5V

¢ Bauelemente platzieren:
[--] volt Pfeil Ose fiir UCE B
[...]  current Ose fiir IB 4N25

[Optos] fiir Ul = 4N25 (auswihlen) T

1mA

.dc UCE 0 10 1m IB list 0.05m 0.2m 0.5m 1m

Das Bauelement Ul (Opto) muss mit .include 4N25.sub angemeldet werden.

Auf die Quelle UCE wirkt ein DC-Sweep 0 V < Ucg <10 V. Die Stromquelle bildet die
Beleuchtungsstirke nach. Hier wirkt ein DC-Nested-Sweep: List: (0.05m,0.2m,0.5mm,1m).
Der Kurzschluss am Eingang macht die Fotodiode unwirksam.

2) Analyseart einstellen: °P

¢ Analyse > DC < unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswihlen und .dc platzieren.

3) Simulation starten: & (iiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) &=
e Funktion auswahlen: Ix(U1:C)

1xU1:C)

av i 2 Ef av v 0 v v av 10w

Link auf SB 74 a




*hhkkkhhhkhkhkkhhrhkhhkhhhhkhhhkhhhhkhhrhrhkhkrrrhhkhhrhrhhkhhrhhkhhhrrhhhhrrhhhhhihhhhiiikhkhiidxx

* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Simulationsbeispiel 7.4 b *
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Fotodiode im Optokoppler

1) Schaltung zeichnen: - .include 4N25.sub
Ul
UF
¢ Bauelemente platzieren:
[..]  volt Pfeil Ose fiir UF J;v JE
[Optos] fiir Ul = 4N25 (auswihlen) 5V
4N25

.dcUF 0.7 1.3 1m

Das Bauelement U1 (Opto) muss mit .include 4N25.sub angemeldet werden.

Auf die Quelle UF wirkt ein DC-Sweep 0,7 V < Ug < 1,3 V. Der Kurzschluss am Ausgang macht den
Fototransistor unwirksam.

2) Analyseart einstellen: *°F

¢ Analyse > DC < unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswéhlen und .dc platzieren.

3) Simulation starten: & (iiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) &=
e Funktion auswihlen: -1 (UI)

Hun

Link auf SB 7.4 b




