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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Lehrbeispiel 3.2 *
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Kennlinie einer Kleinsignaldiode (1N4148)

1) Schaltung zeichnen: L

a) Bauelemente (DIN) platzieren: Uq D1

[-..] volt Pfeil Ose fir Ug=1V

[...] diode fiir D1 = 1N4148 $ SZ1N4148
> Pick New Diode < (auswéhlen) 1V

b) Ground setzen  c) Elemente verbinden

v 2

% .dc Ug 0.5 0.95 1m

Auf die Quelle Uq wirkt ein DC-Sweep 0,5 V < Uy <1V (Auszug aus der Durchlasskennlinie).
e Herstellerangaben (ONSEMI) fiir die Diode: Ig max =200 mA und Ugy =75V

2) Analyseart einstellen:

¢ Analyse > DC < unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswéhlen und .dc platzieren.

3) Simulation starten: % (iiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) %
¢ Funktion festlegen: 1(D1)

200w A

100 A

EHmY EEIMV 00wV BE0mY Te0mV TEImV E00mV BSOmV SOmV

Bei einem Strom von g yax = 200 mA fillt tiber der Diode eine Spannung von Ug = 938 mV ab.

Link auf LB 3.2
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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Lehrbeispiel 3.5 *
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Zweiweggleichrichtung

el R}] - a
1) Schaltung zeichnen: L Uqgl 1
C) ES1D °
J} Ra
e Bauelemente (DIN) platzieren: 100
[-.] volt Pfeil Ose fiir Uq (AC) »
[.] diode fiir D1 und D2 = ESID ug2 | SINE(0 2005000 0)
> Pick New Diode < (auswihlen) J;'
[...] EuroRes_Ose fiir Ra =100 Q
D2
e2 ~

Elé?[) tran 0 60m 0 10u

Die im Buch verwendete Diode 1N5406 (Spezialmodell in MICROCAP) ist in LTSPICE nicht verfiigbar.
Hier wird die Diode ES1D verwendet.

e Herstellerangaben (VISHAY) fiir die Diode: I max = 1 A und Ugy =200 V

2) Analyseart einstellen:

o Analyse > Transient < unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswéhlen und .tran platzieren.

3) Simulation starten: % (tiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) %
e Funktion festlegen: V(el) und V(e2) sowie: V(a)

wis1) ) § Vie2)

oms Sma 18ma 15ma 2oma ZEma 20ms 25ma 40ma asma soma Ema oma

Link auf LB 3.5
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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Lehrbeispiel 3.5 a*
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Zweiweggleichrichtung mit Glattung

Wir verwenden die Schaltung der vorigen Seite (LB 3.5) und fiigen einen Glattungskondensator ein:

D1
el N a
uql % *
100 "TspoyF
|

Ug2 SINE(0 200 50 0(0 0)

oM

e2 ~N
EIS/IID tran 0 60m 0 10u

Damit erhalten wir folgendes Simulationsergebnis:

/ N T

/
-l |

|

150V

Link auf LB 3.5 a
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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Lehrbeispiel 3.9 *
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Kennlinien von Z-Dioden mit unterschiedlicher Z-Spannung

1) Schaltung zeichnen:

e Bauelemente (DIN) platzieren: Uq D1 D2 D3
[...] volt_Pfeil Ose furUqg=-1V J} SZ
[...] zener fiir D1 bis D3

> Pick New Diode < (auswihlen) -1V

D1 = 1N750

D2 = BZX84C6V2L IN750 BZX84C6V2L BZX84C8V2L
D3 = BZX84C8V2L «dcUq-10-4 1m

Auf die Dioden Dx wirkt ein DC-Sweep — 10 V < Uy <-4V (Auszug: Durchlasskennlinie).

e Herstellerangaben (ONSEMI): fiir die Diode D1: Uz =4,7V
fiir die Diode D2: Uz =6,2 V
fiir die Diode D3: Uz =8,2V

2) Analyseart einstellen:

¢ Analyse > DC < unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswéhlen und .dc platzieren..

3) Simulation starten: % (iiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) %
o Funktionen festlegen: [(D1) und I(D2) und I(D3)

Cal) [Lr]

AL v BBV v 27 Ex sav BBV v 4BV v

Die Einstellung der Stromachse lduft hier formal bis I,,x = — 500 mA.

Link auf LB 3.9
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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Lehrbeispiel 3.12 *
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Kennlinie einer SCHOTTKY-Diode

1) Schaltung zeichnen: -

Uqg

¢ Bauelemente platzieren: b1 D2
[-..] volt Pfeil Ose fir Ug=1V $ SZ
[...] schottky fiir D1 und diode fiir D2 1V

> Pick New Diode < (auswéhlen)

D1 =BAT54

D2 = IN4148 BAT54 1N4148

.dcUg011im

Auf die Quelle Uq wirkt ein DC-Sweep 0 V < Uy < 1 V (Durchlasskennlinie).
e Herstellerangaben (VISHAY) fiir die Diode D1: Ig max = 300 mA und Ugy =30 V
e Herstellerangaben (ONSEMI) fiir die Diode D2: Ik pax = 200 mA und Ugy =75 V

2) Analyseart einstellen:

¢ Analyse > DC < unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswéhlen und .dc platzieren.

3) Simulation starten: & (iiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) %
¢ Funktionen auswéhlen: I(D1) und I(D2)

=11} [Tr)

Link auf LB 3.12
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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Simulationsbeispiel 3.1 *
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Einstellung von Arbeitspunkten einer Diode

1) Schaltung zeichnen: -

: Uq
e Bauelemente platzieren:
[...] volt Pfeil Ose fiir Uq $ () SZ D1
1V

[...]  diode fiir D1 1N4148

> Pick New Diode < (auswihlen)

D1 = IN4148
% .dcUg011m

Auf die Quelle Uq wirkt ein DC-Sweep 0 V < Uy < 1 V (Durchlasskennlinie).

e Herstellerangaben (VISHAY) fiir die Diode D1: Ig max = 300 mA und Ugy =30 V

2) Analyseart einstellen:

¢ Analyse > DC <unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswihlen und .dc platzieren.

3) Simulation starten: & (iiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) &=
o Strom fiir die Diodenkennlinie auswdhlen:  I(D1)

o Funktionen fiir die Arbeitsgeraden eingeben: AP1: 200mA-V(a)/5ohm
AP2:  100mA-V(a)/10ohm
AP3: 667mA—-V(a)/1.50hm

o 200ma Viapsa S6TmA Vi 50

260mA

200mA

150w A

LT

Link auf SB 3.1
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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Simulationsbeispiel 3.5 *
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Hochstwertgatter
1) Schaltung zeichnen: -
D1
el N a
uqgl L1
¢ Bauelemente platzieren: $ ) 1N4148
[...] volt Pfeil Ose fiir Uql und Uq2 5V 2 D2
[...] diode fiir D1 und D2 Ug2 %
> Pick New Diode < (auswéhlen) 1N4148
D1 =D2 = IN4148 J, R1
[...]  EuroRes Ose fiir R1 =1kQ 1V 1k

.dcUqg2 010 1m

Die Quelle Uql besitzt einen konstanten Wert mit Ug; =5 V.
Auf die Quelle Uq2 wirkt ein DC-Sweep im Bereich 0 V.<Ug, <10 V.

e Herstellerangaben (VISHAY) fiir die Diode D1: Ig ax = 300 mA und Ugy =30 V

2) Analyseart einstellen:

e Analyse > DC < unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswihlen und .dc platzieren.

3) Simulation starten: # (iiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) =
o Funktion auswihlen: V(el) und V(e2) sowie: V(a)

] i i i i Visdy

———

. | -

Link auf SB 3.5
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* Prof. Dr. Rainer Ose Bauelemente mit LTSPICE Simulationsbeispiel 3.9 *
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Sperrschichtkapazitat einer Varaktor-Diode

1) Schaltung zeichnen: -
RV

d
e Bauelemente platzieren: Ug “100k |pi
[...] volt Pfeil Ose fiir Uq =/ Pulse / J;'
[...] varactor fiir D1 MV2201

> Pick New Diode < (auswéhlen)
D1 =MV2201
[...] EuroRes_Ose fiir R1 = 100 kQ

PULSE(0 -5 0 1n 1n 10u 20u)
tran 0 20u 0 10n

Die Quelle / Pulse / schaltet bei t = 0 auf Uy = — 5 V (V2=-5) und nach t; = 10 us wieder zuriick.
2) Analyseart einstellen:

e Analyse > Transient < unter Simulation — Edit Simulation Cmd auswéhlen und .tran platzieren.

3) Simulation starten: & (iiber > Add Traces < oder > Select Visible Waveforms <) &=
e Funktion auswihlen: V(a) und I(D1)

Die Sperrschichtkapazitét wird dann iiber die Zeitkonstante berechnet. Sie gilt im vorliegenden Fall
nur fiir eine Sperrspannung von Ug =—-5 V.

Link auf SB 3.9




